HlaSené biologické ucinky radiofrekven€niho zareni pfi nizké intenzité expozice
(intenzita radiovych vin mobilnich vézi, Wi-Fi, bezdratovych notebooku a chytrych méri¢a)

Reported Biological Effects from Radiofrequency Radiation at Low-Intensity Exposure
(Cell Tower, Wi-Fi, Wireless Laptop and ‘Smart’ Meter RF Intensities) - https://bioinitiative.org/

Hustota vykonu

(mikrowatts/centimetr2 - uW/cm2)

Odkaz

Jiz od (10 13 ) nebo
100 femtowattl/cm?2

Velmi nizkd intenzita RFR efektd pfi rozumnych frekvencich MW vedla ke zménam v genech; problémy s
konformaci chromatinu (DNA).

Béljajev, 1997

5 pikowattl/cm2 (10-

12)

Zména rychlosti ristu kvasinkovych bunék

Grundler, 1992

0,1 nanowatt/cm2
(10- 1% nebo 100
pikowattt/cm?2

Velmi nizkd intenzita RFR efektl pfi rozumnych frekvencich MW vedla ke zméndm v genech; problémy s
kondenzaci chromatinu (DNA) intenzity srovnatelné se zédkladnovymi stanicemi.

Béljajev, 1997

0,00034 uW/cm?2

Chronickd expozice pulznim radiovym vindm z mobilnich telefon vyznamné snizuje pocet spermii,

Behari, 2006

0,0005 uW/cm2

RFR snizila proliferaci bunék pfi frekvenci 960 MHz GSM 217 Hz po dobu 30minutové expozice

Velizarov, 1999

0.0006 - 0.0128
uWw/cm?2

Unava, depresivni tendence, poruchy spéanku, potize se soustfedénim, kardiovaskularni problémy hlasené pfi
expozici signalu mobilnich telefon GSM 900/1800 MHz na Grovni expozice zakladnovych stanic.

Oberfeld, 2004

0,003 - 0,02 uW/cm2

U déti a dospivajicich (8-17 let) zplisobovala kratkodoba expozice bolesti hlavy, podrézdéni a potize se
soustredénim ve skole.

Heinrich, 2010

0,003 az 0,05
uWw/cm?2

U déti a dospivajicich (8-17 let) zpUsobila kratkodoba expozice problémy s chovanim ve skole (problémy s
chovanim).

Thomas, 2010

0,005 uW/cm2

U dospélych (30-60 let) zpUsobila chronicka expozice poruchy spanku (ale ne vyznamné zvysené v celé
populaci).

Mohler, 2010

0,005 - 0,04 uW/cm2

Dospéli vystaveni kratkodobému zareni mobilnich telefon uvadéli bolesti hlavy, potize se soustfedénim (rozdily

nebyly vyznamné, ale zvysené).

Thomas, 2008

0,006 - 0,01 uW/cm2

Chronické vystaveni zakladnovym radiovym stanicim (celé télo) u lidi ukézalo zvyseni hladiny stresovych
hormon(; hladina dopaminu se podstatné sniZila; zvysila se hladina adrenalinu a noradrenalinu; byla
pozorovdna odezva na davku; v bunkach vznikl chronicky fyziologicky stres i po 1,5 roce.

Buchner, 2012

0,01-0,11 uW/cm2

RFR z mobilnich véZi zplsobuje Gnavu, bolesti hlavy a problémy se spankem

Navarro, 2003
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HlaSené biologické ucinky radiofrekven€niho zareni pfi nizké intenzité expozice
(intenzita radiovych vin mobilnich vézi, Wi-Fi, bezdratovych notebooku a chytrych méri¢a)

Hustota vykonu

(mikrowatts/centimetr2 - uW/cm2)

Odkaz

0,01 - 0,05 uW/cm2

Dospéli (18-91 let), ktefi byli kratkodobé vystaveni zareni mobilnich telefond GSM, uvadéli bolesti hlavy,
neurologické problémy, problémy se spankem a soustredénim.

Hutter, 2006

0,005 - 0,04 uW/cm2

Dospéli vystaveni kratkodobému zareni mobilnich telefont uvadéli bolesti hlavy, potize se soustredénim (rozdily

nebyly vyznamné, ale zvysené).

Thomas, 2008

0,015 - 0,21 uW/cm2

Dospéli vystaveni kratkodobému zareni GSM 900 uvadéli zmény dusevniho stavu (napf. klid), ale
omezeni studie tykajici se jazykovych deskriptord branila presnéjsimu vybéru slov (omémeny,
zénovany).

Augner, 2009

0,05 - 0,1 uW/cm2

RFR souvisi s nepriznivymi neurologickymi a kardiologickymi priznaky a rizikem rakoviny

Khurana, 2010

0,05 - 0,1 uW/cm2

RFR souvisejici s bolesti hlavy, problémy se soustfedénim a spankem, Ginavou

Kundi, 2009

0,07 - 0,1 uW/cm2

Abnormality hlavi¢ky spermie u mysi vystavenych po dobu 6 mésicl plsobeni RF/MW na Grovni zakladnové
stanice. Abnormality hlavic¢ek spermii se vyskytly u 39 % az 46 % exponovanych mysi (u kontrol pouze 2 %).
Dusledky hlavi¢ky spermie ve tvaru $pendlikové hlavicky a bananové hlavicky. Byl diskutovan vyskyt
pozorovaného zvyseni vyskytu abnormalit hlavi¢ek spermii na reprodukéni zdravi lidi Zijicich v tésné blizkosti
zadkladnovych stanic GSM."

Otitoloju, 2010

0,38 uW/cm2

RFR ovlivnil metabolismus védpniku v srdec¢nich burikdch

Schwartz, 1990

0,8 - 10 uW/cm2

RFR zplsobuje zmény emoc¢niho chovani, poskozeni volnymi radikaly super-slabymi MWs

Akoev, 2002

0,13 uW/cm?2 RFR z mobilnich vézi 3G snizuje kognitivni schopnosti a pohodu Zwamborn, 2003
0,16 uW/cm2 Postizeni motorickych funkci, paméti a pozornosti skolnich déti (LotySsko) Kolodynski, 1996
0.168 - 1.053 , o s p PR ATl ] Magras & Zenos,
uW/em2 Nevratna neplodnost u mysi po péti generacich vystaveni radiovému zareni z "anténniho parku 1997

0,2 - 8 uW/cm2

RFR zplsobila dvojndsobné zvyseni vyskytu leukémie u déti

Hocking, 1996

0,2 - 8 uW/cm2

RFR snizuje preziti u déti s leukémif

Hocking, 2000

0,21 - 1,28 uW/cm2

Dospivajici a dospéli, ktefi byli vystaveni zareni mobilnich telefon UMTS pouze 45 minut, zaznamenali zvysené

bolesti hlavy.

Riddervold, 2008
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HlaSené biologické ucinky radiofrekven€niho zareni pfi nizké intenzité expozice
(intenzita radiovych vin mobilnich vézi, Wi-Fi, bezdratovych notebooku a chytrych méri¢a)

Hustota vykonu

(mikrowatts/centimetr2 - uW/cm2)

Odkaz

0,5 uw/cm2

Vyrazna degenerace semenného epitelu u mysi pri frekvenci 2,45 GHz, 30-40 min.

Saunders, 1981

0,5-1,0 uW/cm2

Expozice notebooku na Grovni Wi-FI po dobu 4 hodin vedla ke snizenfi zivotaschopnosti spermif,
fragmentaci DNA u vzork( spermii umisténych v Petriho miskdch pod notebookem pripojenym pres WI-FI
k internetu.

Avendano, 2012

1,0 uW/cm2 Patologicky Unik hematoencefalické bariéry vyvolany RFR Persson, 1997

1,0 uW/cm?2 RFR méla vyznamny vliv na imunitni funkce u mysi Fesenko, 1999

1,0 uW/cm?2 RFR ovliviiuje funkci imunitniho systému Novoselova, 1999
Kratkodoba expozice (50 min) u pacientd citlivych na elektrinu zplsobila ztratu pohody po expozici zareni .

LU /1P GSM a zejména UMTS mobilnich telefond. A, AUy

1,3-5,7 uwW/cm2 RFR spojena s dvojndsobnym vyskytem leukémie u dospélych Dolk, 1997

Pyrpasopoulou,

1,25 uW/cm?2 Expozice RFR ovlivnila vyvoj ledvin u potkan{ (expozice in-utero) 2004

1,5 uW/cm?2 RFR snizuje pamétové funkce u potkand Nittby, 2007

2 uW/cm2 RFR indukované dvouretézcové poskozeni DNA v mozkovych bunkach potkan( Kesari, 2008
2,5 uW/cm?2 RFR ovlivnil koncentraci vapniku v bunkach srdecniho svalu Wolke, 1996

2 - 4 uW/cm2 Zménéné bunécné membrany; naruseni iontovych kanald vyvolané acetycholinem D'Inzeo, 1988
4 uW/cm?2 RFR zplsobila zmény v hipokampu (mozkova pamét a uceni) Tattersall, 2001
4 - 15 uW/cm2 Poruchy paméti, zpomalené motorické schopnosti a opozdéné uceni u déti Chiang, 1989

5 uW/cm2 RFR zpUlsobila pokles NK lymfocytl (snizeni imunitni funkce) Boscolo, 2001
5,25 uW/cm?2 20 minut RFR na frekvencich mobilni véze vyvolalo stresovou reakci bunék Kwee, 2001
5-10 uW/cm2 RFR zplsobila poruchu ¢innosti nervového systému Dumansky, 1974
6 uW/cm2 Poskozeni DNA vyvolané RFR v bunkach Phillips, 1998
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HlaSené biologické ucinky radiofrekven€niho zareni pfi nizké intenzité expozice
(intenzita radiovych vin mobilnich vézi, Wi-Fi, bezdratovych notebooku a chytrych méri¢a)

Hustota vykonu

(mikrowatts/centimetr2 - uW/cm2) OSRSs
8,75 uW/cm?2 RFR na 900 MHz po dobu 2-12 hodin zpUsobila zlomy DNA v leukemickych burikach Marinelli, 2004
10 uW/cm?2 Zmeény v chovani (vyhybani se) po 0,5hodinové expozici pulznimu RFR zareni Navakatikian, 1994

10 - 100 uW/cm?2

Zvysené riziko rakoviny u obsluhy radaru; velmi kratkéd doba latence; zaznamendana zavislost davky na Urovni
expozice RFR.

Richter, 2000

12,5 uW/cm2 RFR zplsobuje vyplavovani vapniku v burikadch - mlze ovlivnit mnoho kritickych bunéénych funkci Dutta, 1989

13,5 uW/cm2 RFR ovlivnil lidské lymfocyty - vyvolal stresovou reakci v bunkach Sarimov, 2004

20 uW/cm?2 Zvyseni hladiny kortizolu v séru (stresovy hormon). Mann, 1998

28,2 uW/cm2 RFR zvysil produkci volnych radikalt v burikdch potkana Yurekli, 2006
37,5 uW/cm?2 U¢inky na imunitni systém - zvyseni po¢tu PFC (buné&k produkujicich protilatky). Veyret, 1991

45 uW/cm2 Pulzni RFR ovlivnila sérové hladiny testosteronu u mysi Forgacs, 2006

50 uW/cm?2 RFR z mobilnich telefon( zpdsobila patologicky Gnik hematoencefalické bariéry za 1 hodinu Salford, 2003

50 uW/cm2 18% snizeni REM spanku (ddlezitého pro pamét a uceni). Mann, 1996

60 uW/cm?2 RFR zpUsobila strukturdini zmény v bunkach mysich embryi Somozy, 1991

60 uW/cm2 Pulzni RFR ovlivnila imunitni funkci bilych krvinek Stankiewicz, 2006
60 uW/cm?2 Mozkova klra byla aktivovana 15 minutami vysilani mobilniho telefonu 902 MHz. Lebedéva, 2000
65 uW/cm?2 RFR ovlivnil geny souvisejici s rakovinou Ivaschuk, 1999
92,5 uW/cm?2 RFR zplsobila genetické zmény v lidskych bilych krvinkach Béljajev, 2005
100 uW/cm2 Zmény imunitnich funkci Elekes, 1996

100 uW/cm?2 Pokles testosteronu o 24,3 % po 6 hodinach expozice RFR CW Navakatikian, 1994
120 uW/cm2 Patologicky Unik v hematoencefalické bariére s 915 MHz bunkami RF Salford, 1994
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HlaSené biologické ucinky radiofrekven€niho zareni pfi nizké intenzité expozice
(intenzita radiovych vin mobilnich vézi, Wi-Fi, bezdratovych notebooku a chytrych méri¢a)

Hustota vykonuReference
(Mikrowatts/centimetr2 - uW/cm?2)

500 uW/cm2Strevniepitelové buriky vystavené pulzdim 2,45 GHz o frekvenci 16 Hz vykazovaly zmény v mezibunééném

vapniku.Somozy, 1993

500 uW/cm2A24,6% pokles testosteronu a 23,2% pokles inzulinu po 12 hodinach
Navakatikian, 1994

plsobeni pulzni RFR.

STANDARDY

530 - 600 uW/cm2
1000 uW/cm2
5000 uW/cm2

Limity pro nekontrolované ozareni verejnosti frekvencemi 800-900 MHz
PCS STANDARD pro verejnou expozici (od 1. zari 1997)
PCS STANDARD pro pracovni expozici (od 1. zari 1997)

ANSI/IEEE a FCC
FCC, 1996
FCC, 1996

UROVNE POZADI

0,003 uw/cm?2
0,05 uW/cm2
0,1-10 uW/cm2

Urovné RF pozadi ve méstech a na pfedméstich USA v 90. letech

20. stoleti Median hustoty okolniho vykonu ve méstech ve

Svédsku (30-2000 MHz)

Hustota okolniho vykonu ve vzdéalenosti 100-200' od buriky v USA (Udaje z roku 2000)

Mantiply, 1997
Hamnierius, 2000
Sage, 2000
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HlaSené biologické ucinky radiofrekvenéniho zareni pfi nizké intenzité expozice
(intenzita radiovych vin mobilnich vézi, Wi-Fi, bezdratovych notebookt a chytrych méri¢a)

SAR
(watty/kylogram)

Odkaz

0.000064 - 0.000078
W/Kg

Pohoda a kognitivni funkce ovlivnéné u lidi vystavenych frekvencim mobilnich telefonl GSM-UMTS; Grovné
radiového zareni v blizkosti mobilnich stanic jsou podobné.

TNO Physics a

0.00015 - 0.003
W/Kg

Pohyb vapenatych iontl v izolované tkani zabiho srdce se zvy3uje o 18 % (P<,01) a 0 21 % (P<,05) slabym
VF polem modulovanym na 16 Hz.

Schwartz, 1990

0.000021 - 0.0021

W/Kg Zmeény v bunéc¢ném cyklu; proliferace bunék (mobilni telefon GSM 960 MHz) Kwee, 1997
Neurobehavioralni poruchy u potomk brezich mysi vystavenych in utero mobilnim telefon@im - porucha
0,0003 - 0,06 W/Kg glutamatergniho synaptického prenosu na pyramidové neurony vrstvy V prefrontaini kliry v zavislosti na Aldad, 2012

davce. Hyperaktivita a zhorsené pamétové funkce u potomkl. Zménény vyvoj mozku.

0.0016 - 0.0044
W/Kg

Velmi nizky vykon 700 MHz CW ovliviiuje excitabilitu tkané hipokampu, coz je v souladu s hldSenymi zménami
chovéni.

Tattersall, 2001

0,0021 W/Kg

Protein tepelného Soku HSP 70 je aktivovan plsobenim mikrovin o velmi nizké intenzité v lidskych
epitelidlnich burikdch amnia

Kwee, 2001

0,0024 - 0,024 W/Kg

RFR digitalnich mobilnich telefonl pfi velmi nizkych intenzitach zplsobuje poskozeni DNA v lidskych
bunkach; uvadi se jak poskozeni, tak i poskozeni DNA.

Phillips, 1998

Zmény v podminéném behavioralnim efektu aktivniho vyhybani se jsou patrné po pllhodiné pulzniho

CRUS ] radiofrekvencéniho zareni. N, dE
0,0035 W/Kg 900.MH2 signal mobvllnlhovteleflonlf vy‘yolva\ffavzlorr?y DNVA 'sl.clasnou ‘alftlvau genu p53i kratka expozice 2-12 Marinelli, 2004
hodin vede k tomu, ze bunky ziskavaji vétsi sanci na preziti - souvisi s agresivitou nadoru.
0,0095 W/Kg MW m‘odulov‘a.ny Ina 7 Hz zp.usob.UJe vice chyb ve furjlfa kratkodobé paméti pfi komplexnich ukolech (muze Lass, 2002
ovlivnit kognitivni procesy, jako je pozornost a pamét).
Expozice 750 MHz kontinualini viné (CW) RFR zpUsobila zvySeni proteinl tepelného $oku (stresovych .
CHUOR L proteintl). Ekvivalentni tomu, co by vyvolalo zahrati tkané na 3 stupné C (ale k zahrati nedoslo). 23 IS L, AU
0,001 W/Kg Statisticky vyznamna zména intracelularni koncentrace vapniku v bunkach srdecniho svalu vystavenych RFR Wolke, 1996

(modulace 900 MHz/50 Hz)
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HlaSené biologické ucinky radiofrekvenéniho zareni pfi nizké intenzité expozice
(intenzita radiovych vin mobilnich vézi, Wi-Fi, bezdratovych notebookt a chytrych méri¢a)

SAR
(watty/kylogram)

Odkaz

0,0021 W/Kg

Vyznamna zména v proliferaci bunék, kterou nelze pricitat tepelnému ohrevu. RFR indukuje proteiny, které
nejsou tepelné stresové (960 MHz GSM)

Velizarov, 1999

0,004 - 0,008 W/Kg

915 MHz RFR mobilnich telefonl zplsobilo patologicky Gnik hematoencefalické bariéry. Nejhorsi pri nizsich
drovnich SAR a horsi pfi CW ve srovnani s Frekvence patologickych zmén byla 35 % u potkanl vystavenych
pulznimu zafeni pfi 50 % kontinualni viné RFR. U¢inky pozorované pfi specifické absorpci (SA) > 1,5 jouli/Kg v
lidskych tkanich.

Persson, 1997

RFR z mobilnich telefond zplsobuje, ze buriky gliomu (rakoviny mozku) vyrazné zvysuji vychytavani thymidinu,

CHUUSNE coz mize svéddit o ¢astéjsim déleni bunék. SIEE) SR
0,014 W/Kg Zgil;c;z/‘elgldsrr:iermn oxida¢nim stresem a snizena hladina melatoninu byly dlsledkem expozice 10 GHz 2 hodiny Kumar, 2012
0,015 W/Kg Uéinky na imunitni systém - zvy3eni po¢tu PFC (bunék produkujicich protilatky) Veyret, 1991
Jedina dvouhodinova expozice zarfeni mobilniho telefonu GSM mé za nésledek vazné poskozeni neurond
0,02 W/Kg (poskozeni mozkovych bunék) a smrt v mozkové klre, hipokampu a bazalnich gangliich mozku - i po vice nez Salford, 2003
50 dnech bariéra mezi krvi a mozkem stdle propousti albumin (P<,002) po jediné expozici mobilnimu telefonu.
Zména aktivity c-jun (onkogenu nebo rakovinného genu) v burikdch po 20 minutach plsobeni digitalniho
Cleh TDMA signalu mobilniho telefonu el s, e
0,0317 W/Kg Snizeni konzumace jidla a piti Ray, 1990
0,037 W/Kg Hyperaktivita zplUsobena inhibitorem syntazy oxidu dusnatého je potlacena pusobenim ultrasSirokopasmovych Seaman, 1999

pulz@ (600/s) po dobu 30 min.

0,037 - 0,040 W/Kg

Jednohodinova expozice mobilnimu telefonu zplsobuje kondenzaci chromatinu; narusuje mechanismy opravy
DNA; trvé 3 dny (déle nez stresova reakce), Ucinek dosahuje nasyceni jiz za jednu hodinu expozice; osoby
citlivé na elektrotechniku (ES) maji odliSnou odezvu v tvorbé lozisek opravy DNA ve srovnani se zdravymi
jedinci; Ucinky zavisi na nosné frekvenci (915 MHz = 0,037 W/Kg, ale 1947 MHz = 0,040 W/Kg).

Béljajev, 2008

0,05 W/Kg

Vyznamné zvyseni rychlosti vypalovani neuronl (350 %) pfi vystaveni pulznimu zareni mobilniho telefonu 900
MHz (ale ne pri CW) v mozkovych bunkéch ptakd.

Beason, 2002
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HlaSené biologické ucinky radiofrekvenéniho zareni pfi nizké intenzité expozice
(intenzita radiovych vin mobilnich vézi, Wi-Fi, bezdratovych notebookt a chytrych méri¢a)

SAR

(watty/kylogram) Odkaz

0,09 W/Kg 9Q0 MHz stgdle na rpysmh po dobu 7 dni, 12 hodin denné (celotélové) vedla k vyznamnému vlivu na Aitken, 2005
mitochondrie a stabilitu genomu.
Bezdratovy internet 2400 MHz, 24 hodin denné/20 tydnl zvysené poskozeni DNA a snizend oprava DNA; Grovné

0,091 W/Kg pog 80?,11 g éutorl uyadejl, ze Z.JIS.tenI vyvolav?Jl ota;ky ohlednée bezpseclnostlv radlofrekvveincnl fexp02|ce ze Atasoy, 2012
zarizeni pro pfistup k internetu Wi-Fi pro rostouci organismy v reprodukénim véku, s moznym vlivem na
plodnost a integritu zdrode¢nych bunék" (muzské zarodecné burky jsou reprodukéni bunky = spermie).

0,11 W/Kg Zvysgna bungcn,a smrt (apoptoza) a fragmentace DNA pfi frekvenci 2,45 GHz po dobu 35 dnu expozice Kesari, 2010
(studie chronické expozice)

0,121 W/Kg Kardiovaskularni systém vykazuje vyrazné snizeni arterialniho krevniho tlaku (hypotenze) po vystaveni Lu, 1999

ultrasirokopasmovym pulztim.

0,13 - 1,4 W/Kg

Mira vyskytu rakoviny lymfomu se zdvojnasobila pfi dvou ptlhodinovych expozicich denné zareni z
mobilniho telefonu po dobu 18 mésicd (pulzni signal 900 MHz).

Repacholi, 1997

0,14 W/Kg Zvyseni imunitni odpovédi na expozici RFR Elekes, 1996
0,141 W/Kg Strukturdlni zmény ve varlatech - mensi primér semennych 214z Dasdag, 1999
0,15 - 0,4 W/Kg Statisticky vyznamny narlst malignich nadorl u potkanl chronicky vystavenych RFR Chou, 1992
0,26 W/Kg Skodlivé Geinky na oko/nékteré |éky senzibilizuji oko na RFR Kues, 1992
0,28 - 1,33 W/Kg Vyznamny narust hlasenych bolesti hlavy s rostoucim pouzivanim mobilnich telefonu z ruky (maximalni Chia, 2000

testovana doba byla 60 minut denné).

0,3 - 0,44 W/Kg

Pouzivani mobilnich telefon vede ke zmé&nam v kognitivnim mysleni/mentalnich Glohach souvisejicich s
vyhleddvanim v paméti.

Krause, 2000

0,3 - 0,44 W/Kg

Pozornost mozku a mozkové reakce se zrychluji.

Preece, 1999

0,3 -0,46 W/Kg

RFR mobilnich telefonl zdvojndsobuje patologicky Gnik propustnosti hematoencefalické bariéry po dvou

dnech (P=,002) a ztrojnasobuje propustnost po ¢tyrech dnech (P=,001) pri zareni mobilnich telefonl GSM

1800 MHz.

Schirmacher, 2000

0,43 W/Kg

Vyznamny pokles pohyblivosti spermii, pokles koncentrace spermii a pokles semennych kanalkd pfi frekvenci

800 MHz, 8 hodin denné, 12 tydn{, s Grovni zafeni mobilniho telefonu pouze v pohotovostnim rezimu (u
kralikd).

Salama, 2008

Stresové proteiny, HSP, narusena imunitni funkce

MNadory mozku a hematoencefalicka bariéra

Ucinky na reprodukei / plodnost

Spanek, rychlost signalu z neurond, EEG, pamét, uceni, chovani

Oxidacni poskozeni/ROS/ poskozeni DNA / selhani opravy DNA

Rakovina (jina nez mozku), proliferace (bujné mnozeni) bunék

Maruseny metabolismus vapniku

Srdce, srdecni sval, krevni tlak, cévni ucinky




HlaSené biologické ucinky radiofrekvenéniho zareni pfi nizké intenzité expozice
(intenzita radiovych vin mobilnich vézi, Wi-Fi, bezdratovych notebookt a chytrych méri¢a)

SAR
(watty/kylogram)

Odkaz

0,5 W/Kg

900 MHz pulzni RF ovlivriuje rychlost vypalovani neurond (Lymnea stagnalis), ale kontinuaini vina neméla zadny
vliv

BolSakov, 1992

0,58 - 0,75 W/Kg

Snizeni po¢tu mozkovych nadord po chronické expozici RFR na frekvenci 836 MHz

Adey, 1999

0,6 - 0,9 W/Kg

U mysich embryi se vyvijeji kfehké lebecni kosti z frekvence 900 MHz in utero Autori uvadéji: "(N)ase vysledky
jasné ukazuji, Zze i mirna expozice (napf. 6 minut denné po dobu 21 dnd) sta¢i k naruseni normaliniho
vyvojového procesu mysi."

Fragopoulou, 2009

0,6 a 1,2 W/Kg

Zvyseni poctu jednoretézcovych a dvouretézcovych zlomd DNA v mozkovych bunkach potkanl pri expozici RFR
2450 MHz

Lai & Singh, 1996

0,795 W/Kg

GSM 900 MHz, 217 Hz vyznamné snizuje vyvoj vajecnikl a jejich velikost v dlsledku poskozeni DNA a
predc¢asného odumrieni bunék materskych bunék a folikul ve vaje¢nicich (které vyzivuji vaje¢né bunky).

Panagopoulous, 2012

0,87 W/Kg

Zmeénéna dusSevni vykonnost ¢lovéka po vystaveni zareni mobilniho telefonu GSM (digitalni signal
mobilniho telefonu 900 MHz TDMA)

Hamblin, 2004

0,87 W/Kg

Zména mozkovych vin u lidi; pokles EEG potencidlu a statisticky vyznamné zména aktivity alfa (8-13 Hz) a beta
(13-22 Hz) mozkovych vin u lidi pri frekvenci 900 MHz; expozice 6/min denné po dobu 21 dni (chronicka
expozice).

D'Costa, 2003

0,9 W/Kg

Snizeny pocet spermii a vétSi odumirani spermatickych bunék (apoptéza) po 35 dnech expozice, 2 hodiny denné

Kesari, 2012

< 1,0 W/Kg

U potkan( vystavenych zareni mobilnich telefont v rezimu STANDBY ONLY po dobu 11 hodin 45 minut plus 15
minut v rezimu TRANSMIT; 2krat denné po dobu 21 dnll se u mladat narozenych témto brezim potkanim
snizil pocet ovaridlnich folikull. Autori dospéli k zavéru, ze "snizeny pocet folikuld u mladat vystavenych
mikrovindm mobilniho telefonu naznacuje, Ze intrauterinni expozice mé toxické Gcinky na vajecniky".

Gul, 2009

0,4 - 1,0 W/Kg

Jedna Sestihodinova expozice zafeni mobilniho telefonu 1800 MHz u lidskych spermii zplsobila vyznamnou
odezvu na davku a snizeni pohyblivosti a Zivotaschopnosti spermii; hladiny reaktivnich forem kysliku byly
vyznamné zvyseny po expozici 1,0 W/Kg; studie potvrzuje skodlivé Uc¢inky RF/MW na lidské spermie. Autofi
uzaviraji: "(T)yto vysledky maiji jasné disledky pro bezpecénost rozsdhlého pouzivani mobilnich telefonl muzi v
reprodukénim véku, které mdze mit vliv jak na jejich plodnost, tak na zdravi a pohodu jejich potomkd."

De luliis, 2009

1,0 W/Kg

Lidské sperma znehodnocené vystavenim frekvenci mobilnich telefond RF zvy3uje poskozeni volnymi radikaly.

De luliis, 2009
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HlaSené biologické ucinky radiofrekvenéniho zareni pfi nizké intenzité expozice
(intenzita radiovych vin mobilnich vézi, Wi-Fi, bezdratovych notebookt a chytrych méri¢a)

SAR

(watty/kylogram) Odkaz

Motilita, pocet spermii, morfologie spermii a jejich zivotaschopnost se u aktivnich uzivatel& mobilnich

1.0 Wikg telefon@ (lidskych muzd) snizuji v zavislosti na davce. LI A0t

1,0 W/Kg Pouzivani mobilnich telefon GSM moduluje oscilace mozkovych vin a EEG ve spanku Huber, 2002

1,0 W/Kg RFR mobilnich telefonl béhem bdénf ovlivriuje aktivitu mozkovych vin. (EEG vzorce) béhem nasledného spanku Achermann, 2000

1,0 W/Kg Pouzwalnl mobilnich telefc.)nvu zpu,sobUJei na strané pouzivani telefonu v hlavé rozsireni nosnich cév oxidem Paredi, 2001
dusnatym (NO) (otok uvnitf nosniho prichodu)

1,0 W/Kg Zvysena bolest hlavy, Gnava a zahrivani za uchem u uzivatel& mobilnich telefon( Sandstrom, 2001

1,0 W/Kg Vyrazné zvyseni potizi se soustredénim pri pouzivani mobilniho telefonu 1800 MHz ve srovnani s mobilnim Santini, 2001
telefonem 900 MHz.

1,0 W/Kg Zmény spankovych vzorcd a aktivity mozkovych vin pri vystaveni zareni mobilnich telefon 900 MHz béhem Borbely, 1999
spanku
Vystaveni mobilnimu telefonu GSM indukovalo zvysSeni proteinu tepelného soku HSP 70 o 360 % (stresova .

1,4 Wikg reakce) a fosforylaci ELK-1 0 390 %. LB TERE, AR

1,46 W/Kg Za.renl n:]OvalnICh tc’elefoan 850. IV!Hz sn’|2u1evpohxb||vost s,pzerntm, z.|vovta,schcv)pnost4e vyra’zne .sn!zena; zvysené Agarwal, 2009
oxidacni poskozeni (volné radikaly) vyrazné snizeno; zvysené oxidacni poskozeni (volné radikaly)

1,48 W/Kg Vyznamny pgkles}akﬁwty Protelnk’lnlazy C p’rl frevkvenm 112 I\fIszs 2 hovdmamj delnne vad’ObLIJ 35 dni; Paulraj, 2004
hipokampus je misto, které odpovida zpravam, ze RFR negativné ovliviiuje u€eni a pamétové funkce.

1,0 - 2,0 W/Kg Vyznamné zvySeni mikrojader v bunkach periferni krve pfi frekvenci 2450 MHz (8 oSetreni po 2 hodinéach). Trosic, 2002

1,5 W/Kg Vystaveni mobilnimu telefonu GSM ovlivnilo droven genové exprese v embryonalnich kmenovych bunkach s Czyz, 2004

deficitem nadorového supresoru p53 a vyznamné zvysilo produkci proteinu tepelného sSoku HSP 70.

Celotélovéa expozice radiofrekvenénimu zareni mobilnich telefond 900-1800 MHz ve vzdalenosti 1 cm od hlavy

1,8 W/Kg potkant zpUsobila vysoky vyskyt odumirani spermatickych bunék; deformaci spermatickych bunék; ndpadné Yan, 2007
shlukovani spermatickych bunék do tvaru "svazkl travy", které nejsou schopny se oddélit/plavat. Spermie
nejsou schopny normalné plavat a oplodnit se.

Stresové proteiny, HSP, narusena imunitni funkce Nadory mozku a hematoencefalicka bariéra

Ucinky na reprodukei / plodnost Spanek, rychlost signalu z neurond, EEG, pamét, uceni, chovani

Oxidacni poskozeni/ROS/ poskozeni DNA / selhani opravy DNA |Rakovina (jina nez mozku), proliferace (bujné mnozeni) bunék

Maruseny metabolismus vapniku Srdce, srdecni sval, krevni tlak, cévni ucinky




HlaSené biologické ucinky radiofrekvenéniho zareni pfi nizké intenzité expozice
(intenzita radiovych vin mobilnich vézi, Wi-Fi, bezdratovych notebookt a chytrych méri¢a)

SAR
(watty/kylogram) Odkaz

expozice GSM telefonem po dobu 1 hodiny aktivovala protein tepelného Soku HSP 27 (stresova reakce) a P38
2,0 W/Kg MAPK (mutagenem aktivovana proteinkinaza), coz podle autort usnadiuje vznik rakoviny mozku a zvysuje Leszczynski, 2002
propustnost hematoencefalické bariéry, coZz umoznuje toxindm pronikat pres BBB do mozku.

expozice 900 MHz mobilnim telefon@im zpUsobila oxida¢ni poskozeni mozkovych bunék zvysenim hladin NO,

2 W/Kg MDA, XO a ADA v mozkovych burkach; zpUsobila statisticky vyznamny nardst "tmavych neuron" nebo Ilhan, 2004
poskozenych mozkovych bunék v klife mozkové, hipokampu a bazalnich gangliich pfi expozici 1 hodinu po
dobu 7 po sobé jdoucich dnd.

vystaveni mobilnimu telefonu 900 MHz po dobu 1 hodiny vyznamné zménilo hladiny exprese proteinl u 38
2,6 W/Kg proteind po ozareni; aktivuje stresovou signalni dréhu P38 MAP kinazy a vede ke zménam bunécné sité a Leszczynski, 2004
tvaru (zmensSeni a zaoblenfi) a k aktivaci HSP 27, stresového proteinu (heat shock protein).

2,0 - 3,0 W/Kg RFR urychlila vyvoj nadord kdize i prsu Szmigielski, 1982
2 W/Kg Pulzné modulovana RFR a MF ovlivnuji fyziologii mozku (spankova studie) Schmidt, 2012
STANDARDY
0,08 W/KgIEEE Standard nekontrolované verejné prostredi (celé télo)IEEE
0,4 W/KgIEEE Standard kontrolované pracovni prostredi (celé télo)IEEE
1,6 W/KgFCC (IEEE) limit SAR pro 1 gram tkané pri ¢astecné expozici télaFCC,
1996

2 W/KgICNIRP SAR limit pro 10 gram{ tkan&ICNIRP, 1996

Precetl jsem obsah dokumentu a jsem si védom nasledktli a odpovédnosti z mé funkce vyplyvajici.
Obec | Mésto
Funkce

Jméno a Pfijmeni

Podpis
\' Dne
Stresové proteiny, HSP, narusena imunitni funkce Nadory mozku a hemateencefalicka bariéra
Uéinky na reprodukci / plodnost Spanek, rychlost signalu z neurond, EEG, pamét, uceni, chovani

Oxidacni poskozeni/ROS/ poskozeni DNA |/ selhani opravy DNA |Rakovina (jina nez mozku), proliferace (bujné mnozeni) bunék

Naruseny metabolismus vapniku Srdce, srdecni sval, krevni tlak, cévni ucinky
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