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Autismus je porucha, ktera se tyka predevSim nervového systému. Vyznacuje se nedostatkem
komunikace, nesouvislou fe€i a nesmysinymi opakujicimi se pohyby. Vznika v raném détstvi a jeho
vyskyt se Udajné zvysuje. Na vzniku autismu se podili nékolik gent a faktorti prostredi a jednim z téchto
faktorti prostfedi muze byt elektromagnetické pole. Diky industrializaci pfibylo kolem nas velké
mnozstvi elektronickych pristroji. NerozliSujici pouzivani téchto pristrojli, zejména mobilnich telefon,
vyvolalo otazku elektrického zneciSténi a zdravotniho rizika zplisobeného jejich pouzivanim.
Elektromagneticka pole vyzaiovana pfi jejich provozu nemaji dostate€nou energii na to, aby pfimo
zpusobila zmény DNA; je vSak k dispozici dostatek dikazl ze studii in vitro a in vivo, které prokazuji
jejich schopnost zpusobovat zmény DNA nepfimo i epigenetické modifikace. Kromé genetickych zmén
mohou mit epigenetické modifikace dtlezitou roli pfi zptisobovani poruch nervového systému, které
vedou k neurodegenerativnhim porucham, véetné autismu.
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uvoD

Autismus je pfikladem poruchy zplsobené narusenim
nervového systému. Jedna se o zavaznou
neurovyvojovou poruchu s po¢atkem v kojeneckém véku
(Ploeger et al., 2010), ktera se ¢astéji vyskytuje u muzd
nez u zen v pomeéru 4:1. Je charakterizovana socialnim a
komunikaénim postizenim doprovazenym hyperaktivitou,
repetitivnim a stereotypnim chovanim (Fatima et al.,
2006). 1Q se pohybuje v normé (nebo dokonce nad
normou) ve vice nez 50 % pfipadl a mentaini retardace
se vyskytuje u 30 az 50 % z nich. Bylo zjiténo, Ze
postizeni rliznych ¢asti mozku vede k odpojeni neurond
nebo naruSeni okruhu. Weinstein et al. (2011) pomoci
difuzniho tenzorového zobrazovani pozorovali rozdily v
tzv.

bilé hmoty mozku mezi détmi s autismem a kontrolnimi
skupinami. Naznadili, Ze abnormaini integrita bilé hmoty u
malych déti s autismem mulze nepfiznivé ovliviiovat
propojeni mezi riznymi oblastmi mozku. Voineagu et al.
(2011) provedli mikroarray analyzu RNA vice nez 30 000
genu ve tfech oblastech mozkd po smrti u 19 jedincl s
autismem a 17 kontrol. Identifikovali 444 gend v mozkové
kire autist(, které vykazovaly vyznamné zmény exprese
ve srovnani s kontrolami. Z téchto 444 genu byla
downregulace pozorovana u 209 gend, které souvisely se
synaptickymi a neuronalnimi signalnimi funkcemi a
zvySeni regulace bylo pozorovano u
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235 gend, které souvisely s imunitni a zanétlivou reakci.
Autofi  silné naznadili  konvergentni  molekularni
abnormality zahrnujici transkripéni a sestfihové poruchy v
temporalni a frontalni kortikalni oblasti u autismu. Tato
studie byla podporfena dfivéjSi studii Zikopoulose a
Barbase (2010), ktefi provedli anatomické studie na 5
pfipadech dospélého autismu a pozorovali u nich typické
ultrastrukturalni abnormality ve frontalnich oblastech
kary.

RELATIVNIi  ROLE GENETICKYCH A
ENVIRONMENTALNICH FAKTORU U AUTISMU

Autismus je rodinna porucha s vysokou dédi¢nosti.
Celogenomové asociacni studie i studie
submikroskopickych a chromozomalnich strukturalnich
zmén (polymorfismd a variant poctu kopii) naznacuji, ze
se na vzniku autismu podili velké mnozstvi genl
(Veenstra-Vanderweele et al., 2004). Jelikoz se jedna o
polygenni poruchu, Ize autismus pfiCist Gc&inku
neznamého poc¢tu mutaci a jejich moznych interakci. Tyto
mutace a jejich vzajemné pusobeni jak mezi sebou, tak s
faktory prostfedi, vykazuji Siroké fenotypové spektrum,
znameé jako porucha autistického spektra (ASD) (Currenti,
2010). Mira opakovani vyskytu autistického ditéte v
rodiné je pfiblizné 5 %, pokud je jiZz jedno dité postizeno
autismem. Uvadi se, Ze mira shody autismu u
jednovajec¢nych dvojcat se pohybuje mezi 50 a 90 %
(Abrahams a Geschwind, 2008). Pravé proto, Zze
konkordance u jednovaje¢nych dvojéat nedosahuje 100
% a autismus ma Siroké fenotypové spektrum, Ize
predpokladat, Ze v pfiCinné souvislosti s touto poruchou
hraji vyznamnou roli faktory prostfedi. Zajimavé je, ze
podle Hallmayera et al. (2011) hraji faktory prostfedi v
patogenezi autismu vétsi roli nez faktory genetické. Na
vzniku autismu se podileji rizné environmentalni faktory,
jako je méd, olovo, rtut, arzen, hnojiva a pesticidy, a to v
toxickych koncentracich. Nejen vy3Si hladiny, ale i niz8i
hladiny nékterych zakladnich prvkd se mohou podilet na
vzniku autismu. Napfiklad u autistd byly zjistény nizsi
koncentrace hof¢iku, selenu, j6du a lithia (Herbert et al.,
2006; Adams et al., 2006, 2007; Lakshmi Priya a Geetha,
2011).

ELEKTROMAQNETICKA POLE A JEJICH
BIOLOGICKE UCINKY
Doma i na pracovisti jsme obklopeni

elektrickymi/elektronickymi pfistroji. Tyto pfistroje pracu;ji
v Sirokém rozsahu elektromagnetickych frekvenci, napf.
extrémné nizké frekvence (AC:10 az 60 Hz) pro domaci a
elektrické vedeni; stfedni radiové frekvence a mikrovinné
zareni (AC:1 az 900 MHz).

pro FM radio, televizi a mobilni komunikaci; a velmi
vysoké frekvence (AC:2 az 10 GHz) pro mikrovinné
trouby a satelitni komunikaci. V nékolika vyzkumech bylo
prokazano, ze biologické systémy jsou citlivé na vnéjsi
magneticka pole. Magneticka pole ovliviiuji zakladni
zivotni procesy, jako je rlst a vyvoj, orientace, struktura a
funkce bilkovin, lipidd, metabolické drahy, membrany,
antioxidaéni ochrana a geneticky material (Todorovic et
al., 2012). Experimentalni studie na bezobratlych i
obratlovcich potvrzuji vys8i citlivost na nizkofrekvenéni
magnetickd pole (LF-MF) b&hem embryonalnich stadii a
vyvoje (Graham et al., 2000; Saunders et al., 2005). U
dospélého stabilniho nervového systému muze takova
odezva predstavovat pouze pfechodné a sotva zjistitelné
naruSeni. Na druhou stranu pro vyvijejici se plod nebo
kojence, u nichz je nervovy systém teprve ve fazi
formovani, mohou mit tytéz mirné poruchy katastrofalni
nasledky. Napfiklad Ravera et al. (2006) vystavili
oplodnéna vajicka morského jezka (Paracentrotus lividus)
extrémné nizkofrekvenénim elektromagnetickym polim
(ELF-EMF) a pozorovali dramatickou ztratu
synchronizace prvniho buné&ného cyklu doprovazenou
nepravidelnym oddélovanim chromatid, coZz vedlo ke
vzniku anomalnich embryi.

Endogenni stejnosmérné elektrické pole hraje dllezitou
roli v.embryonalnim vyvoji, zejména ve vyvoji nervového
systému. Mezi neurony, které migruji na spravné misto v
urCitém dcase, musi byt vytvofena pFfesna propojeni.
Jakakoli exogenni elektricka pole, ktera maji tendenci
modulovat endogenni pole, by pravdépodobné mohla
modifikovat synaptogenezi (Saunders a McCaig, 2005).
Bylo zjiténo, Ze naruseni endogennich elektrickych poli
u obojzivelnikl vede k aberantnimu vyvoji nervové
soustavy. Elektromagnetické  zafeni  vyzafované
elektronickymi pfistroji v Zivotnim prostfedi b&hem jejich
provozu neni dostate¢né silné na to, aby pfimo zpUsobilo
zmény DNA, ackoli byly prokazany nepfimé zmény DNA
prostfednictvim produkce reaktivnich forem kysliku (Lai a
Singh, 1997). Studie in vitro a in vivo navic prokazaly
schopnost elektromagnetickych poli (EMP) zplsobovat
epigenetické modifikace (Ahuja et al., 2005). Nedavno
Sarimov et al. (2011) prokazali mechanismus
aktivace/utiSeni transkripce na urovni chromatinu b&hem
expozice EMP. Vystavili lymfocyty dvou zdravych muzi
extrémné nizkofrekvenénim EMP a zjistili u nich
vyznamné rozdily v konformaci chromatinu v zavislosti na
pocatenim stavu chromatinu a teploté béhem expozice.
Obecné Ize Fici, Ze magnetické pole o frekvenci 50 Hz s
maximalni amplitudou v rozmezi 5 az 20 uT
kondenzovalo uvolnény chromatin a relaxovalo
kondenzovany chromatin. V této zpravé byl kladen ddraz
na epigenomické poruchy vyvolané nadmérnou expozici
EMP, které vedou k neurodegenerativnim porucham,
vcetné autismu.



ELEKTROMAGNETICKA POLE A JEJICH UCINKY NA
ZDRAVi.

Zdravotni ucinky modulovanych elektromagnetickych poli
jsou pfedmétem diskusi. Existuji zpravy o pfiznivych i
Skodlivych ucincich. Napfiklad magneticka pole (MF) se
pouzivaji v mediciné k diagnostickym a terapeutickym
ucelim. MF se ukazala jako slibna pro zlepSeni IéCby
osteoartrézy i bolesti s ni spojené (Vavken et al., 2009) a
byla také pouzita pro zvySeni rychlosti hojeni zlomenin
dlouhych kosti (Strauch et al., 2006; Gao et al., 2004),
regeneraci nerv (Walker et al., 2007) a fuzi patefe (Gan
a Glazer, 2006). Nedavno Costa et al. (2011) a
Zimmerman et al. (2012) informovali o protinadorovych
vlastnostech EMP. Magneticka pole pouzivanad v
magnetoterapii jsou uc¢inna pfi urcitych frekvencich i
hustotach pfi regulované délce expozice. Na druhou
stranu se variabilni a chronicka expozice magnetickym
polim podili na vyvolani rakoviny a neurodegenerativnich
poruch. Od zpravy Wertheimera a Leepera (1979) o
zvy8ené umrtnosti na rakovinu u déti Zijicich v domech
umisténych v blizkosti elektrického vedeni existuje velké
mnozstvi studii o zdravotnich ucincich zvySené expozice
magnetickym polim. Ackoli jsou vysledky téchto studii
kontroverzni, pracovni skupina Mezinarodni asociace pro
vyzkum rakoviny (IARC) zafadila ELF-MF do kategorie
2B (tj. mozny lidsky karcinogen) (IARC, 2002). Souhrnny
dokument Svétové zdravotnické organizace potvrdil
hodnoceni IARC (WHO, 2007). Nékolik studii rovnéz
uvadi  souvislost mezi expozici ELF-EMF a
neurodegenerativnimi  poruchami. Nedavno Maes a
Verschaeve (2012) v obsahlém prehledu zdlraznili, ze
expozice ELF-EMF in vivo i in vitro je spojena s
cytogenetickymi aberacemi, z nichz nékteré zase mohou
souviset s genetickymi abnormalitami pozorovanymi u
Alzheimerovy choroby.

ELEKTROMAGNETICKA POLE A AUTISMUS

Z prirodnich zdrojl je hlavnim zdrojem radiofrekvenéniho
zareni (RFR) Slunce. V posledni dobé telekomunikacni
systémy a zafizeni vyuzivajici mikroviny, jako jsou
mikrovinné trouby, pfidavaji do Zivotniho prostfedi RFR,
které jsou tisickrat vy$Si nez ty, které jsou pfijimany
pouze ze Slunce. Pfi provozu RFR zafizeni bude nejen
uzivatel, ale i osoby v jeho okoli vystaveny podobnym
biologicky interaktivnim drovnim intenzity EMP. Nékteré z
pFistroju produkujicich RFR se bézné pouzivaji pfi
monitorovani stavu embryi, plodd a novorozencu.
Ultrazvuk se béZné pouziva pfi vySetfeni panve v
pravidelnych intervalech béhem té&hotenstvi a toto zareni
se vyuziva k pozorovani vyvijejiciho se embrya nebo
plodu béhem téhotenstvi.
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Modulace se pouziva ve vSech bezdratovych
komunikaénich systémech, aby signal mohl pfenaset
informace. Nékteré studie ukazaly, ze amplitudové
modulovana radiofrekvenéni pole mohou mit specifické
ucinky na lidsky centralni nervovy systém (Juutilainen et
al., 2011). Rozsah expozice RFR z mobilnich telefonl je
0,1 az 10 mW/cm? . Philips et al. (1998) uvadéji, ze RFR
jiz od 0,1 pW/cm? (< 1000nasobek RFR v dosahu
mobilnich telefon() mohou vyvolat vyznamné zmény v
biologickych procesech nebo molekularnich opravnych
mechanismech. Nékteré z pozorovanych U¢inku expozice
RFR zahrnuji kognitivni poruchy (Chiang et al., 1989) a
deficit paméti (Lai et al., 1994), které se projevuji u
autismu.

Vyskyt autismu pfed rokem 1980 se udaval 1/2000,
zatimco v soucCasnosti se zvysil na pfiblizné 1/100 (Toro
et al., 2010). Ackoli je otazka skutecného narlstu vyskytu
sporna  (Newschaffer et al.,, 2007), prehled
epidemiologickych prlizkuma, ktery provedl Fambonne
(2003), podporuje tvrzeni, Ze zvySeny vyskyt autismu ma
puvod kolem roku 1980, tedy ve stejné dobé, kdy se
zaCala pouzivat telekomunikaéni zafizeni, zejména
mobilni telefony, které vyzafuji RFR. Na zakladé téchto
pozorovani Kane (2004) vyslovil domnénku, Ze vystaveni
plodu nebo novorozence RFRs spojené s pouZivanim
téchto zafizeni mize souviset s autismem.

V Sedé hmoté mozkové Clovéka se nachazi podskupina
neuronl zvana zrcadlové neurony, které reaguji, kdyz
jedinec provadi urcité Cinnosti a také kdyz pozoruje jiné
osoby, které provadeéji stejné pohyby. Zrcadlové neurony
mohou byt také zakladem schopnosti napodobovat a ucit
se Cinnosti druhych, coz ze zrcadlového mechanismu &ini
most pro komunikaci a spojeni na vice urovnich. ProtoZe
se zrcadlové neurony zfejmé& podileji na socialni
interakci, mohly by poruchy funkce tohoto nervového
systému vysvétlit nékteré z hlavnich pfiznakd autismu,
véetné izolace a absence empatie. Studie osob s
autismem ukazuji nedostateCnou aktivitu zrcadlovych
neurond v nékolika oblastech mozku (Ramachandran a
Oberman, 2006). U autismu byl také pozorovan ubytek
Sedé hmoty v oblasti patfici do systému zrcadlovych
neuronu. Vyvijejici se sit nervové soustavy kojence muze
byt obzviasté nachylna k faktordm prostfedi, jako je
Casovy Sum. Podle Thorntona (2006) je
nejpravdépodobnéjSim zdrojem ¢asového Sumu v
prostfedi uméle generované elektromagnetické zafeni,
které se mlze podilet na naruSeni vyvoje/funkce
zrcadlovych neuron(. Toto naruseni zrcadlovych neuron(
v disledku ¢asového Sumu z elektromagnetickych poli se
muze podilet na vzniku autismu.

FAKTORY PROSTREDI VERSUS EPIGENOM
Prenatélni a postnatalni environmentélni faktory maji

potencidl modifikovat epigenetické programovani a
vyvolat nasledné zmény, které mohou mit vyznam pro.
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zdravi a nemoci. U sloZitych onemocnéni, jako je
rakovina, cukrovka a neurodegenerativni poruchy, hraji
kromé genetickych faktori dulezitou roli i faktory
zivotniho prostfedi, které mohou byt zprostfedkovany
epigenetikou (Herceg, 2007).

Epigenetiku Ize definovat jako dédi¢né/pfechodné
zmény fenotypll, které nelze vysvétlit zménami v
sekvenci DNA. Epigenetické mechanismy poskytuji dalSi
vrstvu  transkrip&ni/translagni/posttranslacni  kontroly,
ktera reguluje zpusob exprese genl. Epigenetické zmény
jsou vétSinou vysledkem zmeénéné metylace DNA,
modifikaci histont, nekédujicich RNA a interakci proteint
(Richards, 2006; Ahuja et al., 2009).

ELEKTROMAGNETICKA EPIGENOMICKE

PORUCHY A AUTISMUS.

POLE,

S rostoucim pocétem elektronickych pfistroja, které se
dnes pouzivaji po celém svété, se elektromagneticka
pole stala vyznamnym zdrojem znecisténi zivotniho
prostfedi. Centralni nervovy systém je citlivy na pasobeni
EMP, ktera mohou ménit bioelektrickou aktivitu mozku
(Tattersal et al., 2001; Sidorenko a Tasaryuk, 2002). Bylo
zZjisténo, ze pfi netermalnich drovnich (bez zvySeni
teploty) vyvolavaji EMP zmény biogennich aminu, které
se podileji na neurotransmisi, jako je acetylcholin v
hypotalamu (Inaba a kol., 1992; Lai a kol., 1998).
JorgeMora et al. (2011) vystavili paraventrikularni jadro
(PVN) potkaniho hypotalamu mikrovinnému zafeni o
frekvenci 2,45 GHz na drovni netermalni specifické
absorbance (SAR) a pozorovali jeho reaktivitu
prostfednictvim exprese c-Fos. PVN je regulacnim
centrem homeostazy (Sawchenko a Swanson, 1981) a
(Herman a Cullinan, 1997).

Bylo zjisténo, Ze elektromagnetické pole mobilnich
telefonu (890 az 915 MHz) se SAR 0,95 W/kg je spojeno
se zvysSenou produkci volnych radikald a peroxidaci lipida
v mozkové tkani i krvi morc¢at (Meral et al., 2007). Zda se,
ze mozek je obzvlasté citlivy na vliv vysokofrekvenénich
EMP (Sidorenko, 1999), ktera zpusobuji oxidac¢ni stres v
mozkovych burikach, coz mize vést k
neurodegenerativnim onemocnénim (Polydoro et al.,
2004; Lima et al., 2005). Zhao et al. (2007) studovali
profil genové exprese potkanich neuronl vystavenych
radiofrekvencnim elektromagnetickym polim mobilnich
telefond (1800 MHz) pomoci cDNA mikroanalyzy. Mezi
1200 kandidatnimi geny bylo identifikovano 24 genl
regulovanych smérem nahoru a 10 genu regulovanych
smérem doll. Na zakladé téchto studii dospéli k zaveéru,
ze vystaveni radiovym vinam muze ménit cytoskelet a
funkce centralniho nervového systému aktivaci signalnich
transdukénich drah, coz vede k abnormalnimu ristu a
metabolismu neuronl. Nékteré ucinky radiofrekvencnich
a silovych poli, které byly pozorovany a které ovliviuji
mozek

funkci jinymi badateli, zahrnuji zvySenou propustnost
krevni mozkové bariéry a poskozeni neuronl v kire,
hipokampu a bazalnich gangliich (Salford et al., 2003),
poruchy paméti (Krylov et al.,, 1993; Lai et al., 1994,
1998) a zmény v pfijmu cholinu (Lai et al., 1989, 1990).
Nadmérna expozice elektromagnetickym polim byla
rovnéz pfipisovana naruseni epigenetickych vzorcu i
vzniku neurodegenerativnich poruch (Levin, 2003; Ahuja
et al., 2005).

Béhem raného ristu a vyvoje se na ném podileji
epigenetické mechanismy, jako je metylace DNA,
modifikace histond, nekddujici RNA a regulaéni proteiny.
Béhem dalSiho ristu a diferenciace embrya a plodu se
zapinani a vypinani specifickych genl v urcitych
obdobich rovnéz fidi epigenetickymi mechanismy.
Naruseni epigenetickych otiskll v disledku endogennich
nebo exogennich faktord mulze vést ke smrti nebo k
chorobnému stavu. Existuje mnoho dikazd na podporu
tvrzeni, ze EMP ovliviiuji genovou expresi a proces
diferenciace prostfednictvim epigenetickych mechanismi
(Ahuja et al.,, 2005; Akan et al., 2010; Munshi et al.,
2011). Toto tvrzeni dale podporuji nasledujici studie.
Chung et al. (2010) porovnavali strukturu genové exprese
v brzliku odebraném 3 mySim  vystavenym
polarizovanému magnetickému poli 83,3 uT a kontrolam;
zména exprese byla vice nez 1,5krat vyssi u 100 pfedem
vybranych genu v brzliku exponovanych mysi ve srovnani
s kontrolami. Frahm et al. (2010) vystavili mySi makrofagy
pusobeni ELF-MF (50 Hz, 0,1 mT) a pozorovali aktivaci
imunitnich bunék v reakci na zvySenou produkci
reaktivnich forem kysliku, ktera byla nasledné zptsobena
modulaci urovné exprese dllezitych proteint plsobicich
v redoxnich regulacnich procesech. Collard et al. (2011)
aplikovali extrémné& nizkofrekvenéni elektrickad pole na
lidské epidermalni buriky a provedli analyzu exprese
38500 lidskych gend pomoci microarray. Mezi odchylnymi
geny, které autofi identifikovali, byly 4 geny se zvySenou
regulaci (DKK1, TXNRD1, ATF3 a MME) a jeden se
snizenou regulaci (MACF1), pficemz vSech 5 genl se
podilelo na regulaci buné&né proliferace a diferenciace.
Bisceglia et al. (2011) vystavili lidskou linii kostnich bunék
(Sa08-2) nizkofrekvenénimu elektrickému poli z pfistroja
pouzivanych pfi klinické terapii a pozorovali u
exponovanych bunék vyznamné zvySenou enzymatickou
aktivitu alkalické fosfatdzy ve srovnani s kontrolami. Po
vystaveni nizkofrekvenénim elektromagnetickym polim
byla pozorovana zvySena obnova kosti a autofi prokazali
molekularni ~ mechanismus  tohoto  zvySeni, {j.
prostfednictvim zvySené hladiny alkalické fosfatazy, ktera
se podle dfivéjSich poznatkd podili na mineralizaci kosti
(Anderson, 1989). Aydin a Akar (2011) vystavili
nedospélé a dospélé potkany frekvenci 900 MHz po dobu
2 h/den po dobu 45 dnl a pozorovali metabolismus
oxidaéniho stresu ve vSech tfech studovanych
lymfoidnich tkanich (slezina, brzlik a kostni dfen). V
porovnani s dospélymi potkany bylo poSkozeni zjist€né u
nedospélych zvifat vétsi a bylo zde méné



zotaveni z poskozeni oxidaénim stresem po stanovené
dobé zotaveni studie. Vystaveni elektromagnetickym
polim ohrozuje epigenomickou stabilitu nervového
systému, protoze neurony jsou obzvlasté citlivé na
oxidacni stres,

Pribyva dukaz(, Ze kromé Skodlivych mutaci v
kliCovych genech by v patolo- fyziologii autismu a
pfibuznych neurodegenerativnich poruch mohly hrat
vyznamnou roli epigenetické poruchy metylace DNA a
modifikace histonl, které jsou dulezité pro regulaci
struktury a funkce chromatinu (Thatcher a LaSalle, 2006;
Schanen, 2006; Petronis, 2010). Shulha et al. (2012)
pomoci hloubkového sekvenovani DNA pozorovali, Ze u
podskupiny jedincll s autismem doSlo ke ztraté nebo
nadbytku histonové znacky, trimetylovaného H3K4
(H3K4me3), na stovkach lokusli v prefrontalni kire, ale
ne v jinych ¢astech mozku. Postizené lokusy byly spojeny
s neregulovanou expresi transkriptll, které se podileji na
neuronalni komunikaci a dalSich komunikacich vysSiho
fadu. Vzhledem k tomu, Ze rdzni badatelé naznacuji, ze
epigenetické poruchy zfejmé hraji dulezitou roli v
pfi¢inach autismu (Migliore a Coppede, 2009; Dufour-
Rainfray et al., 2011), zda se byt role nadmérné expozice
elektromagnetickym polim vyzafovanym elektronickymi
pfistroji pfi vzniku téchto poruch pravdépodobna.

ZAVER

Byly zvazovany rGzné pfistupy k identifikaci nachylnych
lokusli nebo genl (s mutacemi) pro pfi¢inu autismu.
Pomoci rlznych modeltd nyni védci zacali davat do
souvislosti nové molekularni mechanismy transkripéni
regulace s intelektualnimi a kognitivnimi dys- funkcemi u
autismu. Tyto studie zddrazhuji rostouci uznani klicové
role epigenetické regulace pfi umiCovani a indukci genu
spojenych s odliSnymi genotypy a fenotypy pfispivajicimi
k autismu. Kromé jinych faktor( prostfedi maji schopnost
modifikovat epigenom také elektricka a mag- neticka
pole. Epigenetické aberace urcitych lokus(, které jsou
pravdépodobné vyvolany nezadoucimi davkami
elektromagnetického zafeni z elektronickych pfistrojl
béhem raného vyvoje (zejména v prvnim trimestru),
mohou vést k autismu u urcité skupiny déti nesoucich
abnormalni genetické a epigenetické modifikace.

V budoucnu by bylo zajimavé vyhodnotit in vivo a in
vitro epigenetické modifikace nékterych hlavnich gent
spojenych s autismem, napf. receptoru kyseliny gaba-
amino-maselné (GABA), serotoninového transportéru
(SLC6A4) a neuroliginu (NLGN), v normalnich bunkach
po expozici EMP v rGznych davkach a trvani.
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LMF, nizké magnetické pole, MF, magnetické pole, MHz,
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(konecny produkt v disledku epigenetickych modifikaci
genové exprese); RFR, radiofrekvenéni zafeni; RNA,
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